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IHoacHuTe/IbHAA 3alCcKa

Pabouass mporpamMmMa IIpOIMEAEeBTHYECKOTO Kypca «BBemeHne B XMMHIO» y4eOHOTO IIpeaMeTa
«XuMusi» OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUs pacCUMTaHa HAa OOYUAIOIMXCS7 KJIACCOB.

[IponeneBTHUECKUHT Kypc Ha ypOBHE OCHOBHOTO 00Inero ob6pa3oBaHUs, MPEXKE BCETO, CTABUT
CBOEU I1eJIbI0 CPOPMUPOBATH YCTOMYUBBIN WHTEPEC K JAJIbHEHIIEMYy U3YYEHHIO YIEeOHOTO ITpeaMeTa
«Xumus». Obyqamoliyecs MoIy4aT BO3MOKHOCTb OCMBICJIUTh MECTO XUMHUHU CPeJIU eCTeCTBEHHOHAYYHBIX
JUCIUILUINH, MTO3HAKOMUTBHCA C MPEIMETOM H3Y4YeHUs XUMUHM, U3YyUYUTh OCHOBHBbIE HanboJiee BaKHBIE
XUMHYecKUe TEOPUU U 3a-KOHBI, a TaKXKe IIOCMOTPETh Ha MUP 00BEKTOB MaTEPHAJIbHOTO MHUpA IJIa3aMU
XUMUKa.

OTnpaBHOU TOYKOMH /IJI1 TAHHOTO Kypca sIBUJICA paHee U3y-UYeHHBI MaTepHasl eCTECTBEHHOHAYYHBIX
y4eOHBIX IIpeMeToB —Ouosioruy, reorpadun, GU3NKY, a TakKe MaTreMaTHKu. Yepe300o01ieHre paHee
M3Y4YEeHHOTO BBICTPAUBAETCS COAEPKAHUE JIaH-HOTO Kypca, U3ydeHne KOTOPOro MPHU3BAaHO CyIIECTBEHHO
IIOBBI- CUTh KauyecTBO JIOCTMIKEHUS IPEeJMETHBIX Pe3yJIbTaTOB OCBOEHUSA OCHOBHON 00pa3oBaTeIbHOU
IPOTpaMMBbI OCHOBHOTO 0011ero o-paszosanus (masee — OOITI OOO) B yactu yuebOHOTO IpeaMeTa
«XuMus», u3ydeHne KOTOporo OTHeCeHo K 8 1 9 Kyaccam.

B menax <¢opmupoBaHHA ~XUMHUYECKOTO B3IVIA/[a HA MHUDP B Kypce IPOBOJAATCA IIHUPOKHeE
KOPPEJIAIUH MEXK/y IOJIyYeHHBIMU B KJIACCE BJIEMEHTAPHBIMU XUMUUECKUMHU 3HAHUSIMU U Ha- BBIKAMH,
C OZTHOU CTOPOHBI, ¥ CBOHCTBAMH OOBEKTOB, KOTOPbIe U3BECTHBI OOyJaIONUMCs B IOBCEITHEBHOU JKHU3HHU,
HO /10 9TOr0 BOCIPUHUMAJINCh HMH JIMIIb Ha OBITOBOM YpOBHe, — ¢ apyroi. OOydarommumes
IpejJjIaraeTcs MOCMOTPETh Ha BO3/YX, KUCJI0- POJ, YIJIEKUCIIBIN T'a3, BOAY, IOBAPEHHYIO COJIb, TJIIOKO3Y,
ra3, HedThb, yrojb, MeTa/UIbl U CIUIaBBI, cTekso, ¢asgHc u ¢apdop, MOJIUMepPHl € MO3ULUU XUMUU.
ABTOPCKHI CTWJIb MU3JI0KEHUS TT03BOJISIET BBOJAUTh U 0OCY’KAaTh XUMHUYECKHE TTOHITUSA U TEP- MHUHBI B
JIOCTYITHOU W HarJIsITHON popMe.
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COAEPKAHME

IIpuposa. ®usundveckue Tesna. ABaeHuda npuponasl. Ecre-
ctBo3dHaHUe. EcrecTBeHHble Hayku. Ilpesimer wu3yueHHsa XU-
MuH. MeCcTo XUMUHM CPEJIU €CTECTBEHHBIX HayK. OOBEKTHl KU-
BOU M HEXHUBOU MPHUPOJIbl. YPOBHHU OpPraHU3AIUN HEXKUBOU H
JKUBOU MaTepUU.

2.1. Ot aToma 0 BelecTBa

AToM — HauMeHbIIIasg YacTHIA BelllecTBa. HewmsmeH-
HOCTh aTOMOB B XWMHWUYECKUX IIpPEBPAIeHUAX. XUMHYECKUUN
sseMedT. CHMBOJIBI aTOMOB XHMUYECKUX B3JIEMEHTOB. f/epHas
peaxknusa. Ilpoucxoxkzenue ajieMeHTOB. IIpocThle BelecTBa.
CioxxkHble BemecTBa (XMMHUUYECKUE COEOUHEHUs ). XUMHYecKas
dopmyna. YucnoBoii uHAEKC. OTKPHITHE XUMHUUYECKUX DJI€MEH-
TOB. ATOMBI yCTOHYHBbBIE U HEYCTOUUYNBBIE. KpyroBOPOTHI aTOMOB
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B IpUPojie (KUCI0POo/a, a30Ta U YIIepo-
Ja). ®OTOCHHTE3 KaK OJUH U3 MyTel KpyroBOpOTa yrjiepoja.

PacnpesiesieHrie aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B KOCMOCE
(Bcenennoii, Hameli I'asaktuke, CoJTHEUHOH crcTeMe) U Ha 3eM-
Je. Bomopos u resinii — camMble pacpocTpaHeHHbIE 3JIEMEHTHI BO
BcenenHoii. Kuciopos — caMblii pacIpOCTpaHEHHBIH 3JIEMEHT
Ha 3emsie. HauboJsiee pacmpocTpaHeHHbIE 2JI€MEHTHI B Pa3HBIX
yacTAax 3eMJn. XUMHUYECKHe 3JIEMEHTHI B KMBBIX OpPraHU3Max:
3JIEMEHTHI JKU3HU, MAaKpO- U MHKPO3JIEMEHTHI. Bruosioruyecku
aKTUBHBIE BEIlECTBA.

VYcrotiunBbie (cTabUIbHBIE) U HEyCTOWYNBBIE (pPaliOaKTUB-
HbIE) XUMHWYECKUe DJIeMeHThI. PaiioakKTUBHBINA pacmnaj. Pamuo-
aKTHUBHOCTh. M30TONBI. IIpriMeHeHe HEYCTOHUHUBBIX (pagnoax-
TUBHBIX) aTOMOB. llentHas peakius. ATOMHas1 SHePTUs. JKuznb
u deamenvrocms A. A. bexkepens.

dyieMeHTapHbIe YaCTUIbI (IPOTOHBI, HEUTPOHBI U BJIEKTPO-
HbI), ©X OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKH — Macca U 3apsi. Aapo ato-
ma. MaccoBoe uncsio. B3auMocBsI3b MacCOBOI'O YHCJIa C YUCJIOM
ITPOTOHOB ¥ HEUTPOHOB. ATOMHasI eZITMHUIA Macchl. [lopAKOBBII
HOMeD 3JIeMeHTa. JJIEKTPOHHAsA 000JI0UKa aTtoMa. JKuszHb u 0esi-
menvrocms J. Pezepghopoa.
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XUMUYECKUH 3JIEMEHT KaK COBOKYIIHOCTh aTOMOB, HMEO-
IMUX OJINHAKOBBIN 3apsj sapa. CpaBHUTEIBHBIM COCTaB H30TO-
OB BOZlopo/ia u yriiepoaa. Crrocob6sl 0003HaYeHUSA U30TOIIOB.

Ucropusa cozpaumusa [lepruoguyeckoll CUCTEMBI XUMHUUECKUX
ssieMeHTOB. [lepuoanunocTs. [lepuonnueckuit 3axos /. V. Men-
neineeBa. Ilepuoauyeckasa cucreMa. JKusznvb u OesamenbHOCHb
. U. Menoeneesa.

Ilepuonuueckass cucrema JI. . MeHpaeneea. JJTMHHBIN
U KOpoTkuii BapuaHThl [lepuoguueckoii cucremsl /1. 1. Menpe-
jeeBa. Ilepuoibl: KOPOTKHE U JIJTUHHBIE. 'pYIIIIbI, TJIAaBHBIE U M1O-
O0ouHbBIEe TOATPYIITEI. THGOPMALUA 0 XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE, CO-
nepxamasicsa B Ilepuogmueckoit cucreme [[. . MeHnpnesneesa.
JKuzHnv u desmenvrocms H. bopa.

Mostekyna. [ToHsiTHE 0 XUMHYECKOH cBs3U. BemecrBa mMoJie-
KyJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHU s, UX XapaKTePUCTUKA.
Crpoenue moJiekys. Moseau MOJIeKyJI: IapOCTEP:KHEBbIE U MacC-
mrabHble. MoJsiekyisipHasi Macca. [IpuMepsl BeIIecTB MOJIEKY-
JIAPHOTO CTPOEHHUs: IEPEKHCHh BOJOPO/A, MOJIEKYJISAPHBINA BOJIO-
POJT, MOJIEKYISIPHBIN KUCJIOPO/, 030H, MOJIEKYJIAPHBIA a30T, MO-
JIEKYJIAPHBIH WO, BOJA, aMMHaK, YIJIEKHUC/IbIA ras, QyJiepeH,
MeTaH, TUJIEH, CIUPT (STUJIOBBIU CIIUPT), IIUIEPUH, YKCYC (VK-
CyCcHasl KMCJI0Ta), TJII0K03a, caxap (caxaposa).

ArperaTHble COCTOSIHHS BelllecTBa (TBepAoe, *KUJIKOE, ra3o-
obpa3Hoe) M ux xapakrepuctuka. CTpoeHUWe BOJABI B TBEPIOM,
JKUJIKOM U Ta3000pa3HOM cocTostHuU. Kpucrayunueckue u amopd-
Hble BelllecTBa. PU3MUeCKue MMPOIEeCChl: IIaBJIeHe, KPUCTAIIIH-
3a1us, UCIapeHune, KOHeHcaus, cyomnumanus (Bo3rouka). Ou-
3MYecKre CBOMCTBA BelllecTBa (TeMIepaTypa IIaBJI€HUS U TEM-
repaTypa KUIeHus ).

Kpucrasnnel. Kpucrasmnnueckasa pemerka. Monsl. Kpucran-
JIUYecKas pelleTKa MoBapeHHOU cou. POopMbl KPUCTAJIJIOB pas-
JINYHBIX BellecTB (KyDO, OKTasap, AoAeKasip, poM0osIp, CTOJI0-
yaThble W TJIacTHHYAThle KpucTayabl). Cpoctku. JIpyssl. JleH-
JIPUTHI.

Knaccudukanusa BemecTs 1o cocTaBy. HWHAWUBUyaTbHBIE
(gucrnie) BemecTBa U cMecu. [Ipocthie BemecTBa. ClI0KHBIE Be-
IecTBa (XMMUYECKHe coeITMHEHN). MeTa/ibl U HEMEeTaJLJIbI, UX
cBoiictBa. Heopranuueckue u oprannueckue BeiecTtsa. OCHOB-
HbIe KJIACChl HEOPTaHWYECKUX BEIeCTB: OKCHUJbI, KHUCIOTHI (co-
JIsAHasl, cepHas, a30THasdA, yroyibHasa, ¢pochopHasi), COJIH, OCHOBA-
Hus. llemouun.

Odusnyeckre U XUMHUUECKHEe fABJIeHHUA. XUMUYeCKas peak-
nusi. PeareHThl U MPOAYKTHI PeaKIMU. 3aKOH COXPAHEHUSI Mac-
cbl. YpaBHeHue xumudeckoil peakuuu. Kosadbdunuents:. Ilpu-
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3HAKU XMMHWUYECKUX PEeaKIiii: u3MeHeHHue I[BeTa, oO0pa3oBaHUe
ocajKa, BbIJeJIEHHEe ra3a, BblIJIeJIEHNEe WJINM IIOIJIOIIEHHE TEIa,
BO3HHKHOBEHHE CBETAa.

Aemoncmpayuu

Ilepuoguueckasi cucrema JI. 1. MenneneeBa. O0pasibl Be-
IIeCTB MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIAPHOTO cTpoeHusa. Mojenn
HEKOTOPBIX IPOCTBIX MOJIEKYJ (BOZA, YTJIEKUCJIBIN ra3, KHUCIIO-
poxn, Bomopon). [TnaBnenue Bocka (mapaduHa) Kak nmpumep Qu-
3UYECKOro sBjeHuA. KuneHnne BoJbl Kak mpuMep (pU3NIECKOTO
sapneHua. Kpucrasummueckas pemierka xjaopuza Hatpus. O6pas-
bl UHAVUBUIYAIHHBIX BEIIECTB (METaIbl, HEMETAJIbI, CIIOXK-
HbIE BelllecTBa) U cMecell (pacTBOPHI, TPAHUT). 3HAKOMCTBO C 00-
pasliaMu OKCHJIOB, KHUCJIOT, COJIEH, OCHOBaHUH. ['opeHne BOCKO-
Bo#i (mapaduHOBOI) CBEUHN KAaK NPHUMED XUMHUUYECKOTO SBJIEHUS.
ITosaBnenue okpacku (eHOJNPTaANENHA B MPUCYTCTBUU IIeJI0YHN
(13BeCTKOBOM BOJBI) KaK XHUMHUYECKOe sBJieHHe. [loMmyTHeHHe
U3BECTKOBOH BOJBI IIPU JIEUCTBUM YIJIEKUCIIOTO ra3a KaK XUMU-
YecKoe sBJIEHHE. PeaKiuu, /IeMOHCTPUPYIOIIHE MPU3HAKU XH-
MUUYECKUX peaKIUuW: B3aUMOJEACTBHE IlepMaHraHaTa KaJlus
¢ cysIb(PUTOM HATPHUSA B KUCJIOH CpeJie, B3aUMOJIENCTBIE XJIOpH/IA
HAaTpUs C HUTpPAaTOM cepebpa, B3amMojelcTBHEe KapOOHaTa Ha-
TPUsl C COJISTHOW KUCIJIOTOH, B3AUMO/IEVCTBHE XJIOPHUA aMMOHHUS
C TUZIPOKCUIOM HATpPUs, TOPEHHUE MarHus.

2.2, JKcnepuMeHTa/bHasA paboTa C BeleCTBaMH

PacrtBopenmue. PacrBopurtens. PacrBop.  PacrBopu-
MocTh. HachblleHHBIH pacTBop. MaccoBasi /1o (IIpoIeHTHAs
KOHIIEHTpAaIlsI) pacTBOPEeHHOro BelecTBa. JlabopaTopHasi mO-
cyzia: MpoOUPKH, XUMUUYECKHUE CTaKaHbI, KOJIObI (IJIOCKO/IOHHBIE
C MIAPOBUJHBIM U KOHUYECKUM TYJIOBOM), BODOHKH, IIUJINH/PHI,
MEH3YPKH, MUIIETKH, IIIAaTesH, JIOXKKHU, CTYIKH C IeCTHUKaMU,
BBIIIAPUTETbHbBIE YAIIIKH.

QunpTpoBanue. ®unapTpel. M3roToBieHue ¢uiabTpa. Mate-
puansl i GUIbTPOB. 3HaUeHUe (PUIBTPOBAHUSA B IOBCEJHEB-
HOU KU3HHU.

HarpeBanue. Crioco6s1 HarpeBanus. Kanpnunanusa. O6opy-
JIOBaHUE JJIsi HAarPEBAHUSA: Ta30BbIe NI€UH, DJIEKTPUYECKHE TIEYH,
DJIEKTPOIINTKH, Ta30Bble TOPEJIKU U CIIUPTOBKU.

BrmmapuBanue. JlabopaTopHOoe 000pyf0BaHUeE /1 BhIIIapHUBa-
HUS: Ta30Bas TOPEJIKa, AJIEKTPOIIUTKA, BhIIapuTeIbHas dapdo-
poBasl yamika, BoAsHasa OausA. JJuctwinsanus (meperonka). Juc-
TUIATOPBL. JuctuinpoBanHasa Boga. Kpucramnmsanusa. Oco-
OGEHHOCTH POCTA KPUCTAJLJIOB.
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Ademoncmpayuu

PacTBOpBI MeEIHOTO KyIlopoca pPas3jIMYHOU KOHIIEHTPAIUH.
O6pa3s1pl prasTpoB. O6OPY/IOBaHYME JJIsT HATPEBAHUS: DJIEKTPO-
IUTUTKW, Ta30Bble TOPEJKU U CIUPTOBKH. HarpeBaHume >KUIKO-
CTel B CTakaHe U B MPOOUpPKe. BoiziesieHre xjaopoduia us 3eie-
HOTO JIUCTa TPU 0O0pabOTKe ero ropsiuuM STUJIOBBIM CIIHPTOM.
Kpucrannuzamusa HUTpara Kajaus MPU OXJIAXKJAEHUU €ro HaChI-
IIIEHHOTO pacTBOpa.

JlaGopamopHbie onbimul

Jla6opaTopHslii onbIT 1. [IpuroToBsieHne pacTBopa IOBapeH-
HOU COJIH.

JlaGopaTopHbIii onbIT 2. [IpuroToBseHue pacTBopa MeHOTO
Kynopoca.

JlaGopaTopHbiii onbIT 3. Pa3feneHne cMecu mecka U IOBa-
PEHHOM coyi GUIBTPOBAaHUEM.

JlaGopaTopHbIi onbIT 4. HarpeBaHue HA 3JIEKTPOILIUTKE.

Jla6opaTopHbIii onbIT 5. CTpoeHUE IJTaMEHU CBEYH.

JlaGopaTopHBIil onbIT 6. Kprcrajinsaus KaJTuHHON CeTH-
TPHI.

2.3. BemecrBa BOKpyr Hac

Bozayx. Atmocdepa 3emiau. XuMUYeCKUH COCTaB BO3-
nyxa. CBoiictBa Bo3ayxa. BiaskHOocTh. Kuciopos — cambiil ak-
THUBHBI KOMIIOHEHT BO3/ayxa. ['OpeHHe BeIllecTB B KUCJIOPOJIE.
OxucieHue KHUCIOPOJOM OPraHUYECKUX BeIeCTB — HCTOYHUK
SHEPTUU KUBBIX OpPraHU3MOB. PazjiesleHue BO3/yxa Ha a3oT
u kucsopof. Ilpumenenne kuciaopoga. CocraB Bo3zyxa ApeBHEN
3emnu. IlosasieHue kucioposaa B armocdepe 3emiu. KauectBo
Bo3/yxa. TOKCHUUYHBIE BelllecTBa B Bo3ayxe. O30H.

Bopa — camoe pacnpocTpaHeHHOe Ha 3eMJIe CI0KHOe Bellle-
ctBo. KpyroBopor Boabl Ha 3emiie. ArperaTHble COCTOSIHUS
Bozanbl. IlpecHnas Boza. JuctuyiimpoBanHaa Bojga. Boga — ocHOB-
HOUM KOMITOHEHT BCeX »KUBBIX OPraHU3MOB. Bojia B opranusme ue-
JioBeka. PoJib BO/IbI B IPOMBINIJIEHHOCTU M CEJIBCKOM XO3SIHCTBE.
CTtpoeHue MOJIEKYJIBI BOABL. Monexyra 600vbl Kak Ounoiv. Booo-
pO()Haﬂ C653b U ee 6JusiaHue Ha qbus’uqecmte ceolicmea  600bl.
Bopa — BarkHeHIIINH pacTBOPUTEIIb.

Yryiekucsplii ra3: cocTaB U CTPOEHUE MOJIEKYJIbl. Arperar-
Hble COCTOsIHUA U (pu3NUYecKUe CBOMcTBa yrylekucsoro rasa. Pac-
TBOPUMOCTbH YIJIEKHUCJIOTO ra3a B BOJe. YTOJIbHAasA KUCIOTA. XU-
MHuuecKkasg aKTUBHOCTb YIJIEKUCJIOrO rasa. Pojib  yryieKucsaoro
rasza B IpUpoje. YIJIEKUCIIBbIN ra3 — «IapHUKOBBIN ras». Pocr
co/iep>KaHuA YyIJIEKUCIIOoTro ra3a B atMmocdepe. I[Iponeccol, mpuso-
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JAIMe K BBIIEJIEHUIO yIJIEKHCJIoro rasa B armocdepy. Kaue-
CTBEHHAs peaklys Ha yIVIEKUCIbIN ras.

IToBapeHHas cosib — xJyiopuj Hatpusd. dusnyeckue CBOU-
CTBa ITIOBapEeHHOH coJii. 3HaUYeHNe TOBapeHHOU COJIH /151 3KUBBIX
opraHusmoB. Haxoxk/ieHne nmoBapeHHON cosu B npupoge. Ilpu-
MeHeHHe IToBapeHHoU coyin. KamenHas cosb (rasmuT), ee mo0bIva.
IToBapeHHas cojib B MOPCKOI BOJle U COJISIHBIX o3epax. Camoca-
ZlouHas cosib. Kitaccmdukanys IIOBapeHHON COJIM IO CTelleHU’
YHCTOTHI U IO CTElleHU U3MebueHHOCTH. MlonpoBaHHasA IUllle-
Bas COJIb.

I'sroko3a — caMbIli U3BECTHBIU IMPEJICTABUTEIH yTJIEBOOB.
®opmysa TIOKO3bl. PU3WYECKHE CBOWUCTBA TJIIOKO3bI. PacTBO-
PUMOCTB IJIIOKO3BI B BOJle. IIpuMeHeHUe IJTIOKO3bI B KOHZIUTED-
CKOU IPOMBIIIUIEHHOCTU. [J1I0K03a — OCHOBHOU MCTOYHUK HHEP-
TUU JKUBBIX OPraHU3MOB. A3poOHOe U aHa’poOHOEe OKHCJIeHHe
IJIIOKO3BI. IJINKOTeH U KpaXxMaJl KaK MCTOUYHUKHU IJIIOKO3BI B JKU-
BBIX OpraHu3Max. bposkeHue U ero IpuMeHeHuUe /J1d II0JIy4YeHUs
NUIIEeBbIX IPOJYKTOB.

Munepassl. ['opHBIE TOPOABI. XUMHUYECKU COCTAaB MUHEPA-
JIOB: KBaplla, KaJabllUTa, MarHeTuTa (MarHUTHOTO >XKeJe3H:AKa),
ponoHuta. I'opHble IIOpOABI: MarMaTu4deckue, OCaJO4yHble, Me-
tamopduueckue. [JinHa, IIeCOK, M3BECTHAK, MpaMoOp: COCTaB,
cBOHCTBa, IpuMeHeHHe. VI3BecTh HeramieHas U raiieHas: IIO-
JIydeHUe U IpuMeHeHHe. VI3BecTKoBas Boja U U3BECTKOBOE MO-
JIOKO.

IIpupoaHblii Ta3, ero cocraB. MeTaH: COCTaB MOJIEKYJIBI,
cBoiicTBa U npuMeHeHue. HedTb: cocras, cBoiicTBa, MprUMeHe-
Hue. [locnencTBus pa3nutusa HeDTH HA BOAHBIX ITOBEPXHOCTSX
Mope# u okeaHOB. IlepepaboTka HedTH: ITEPETOHKA M KPEKUHT.
[TponykThl epepaboTku HepTH U UX IpuMeHeHne. HedTs, mpu-
POAHBIA U CJIAHIIEBBIH ra3, OypbId U KAMEHHBIH YyToJyib, TOPD: UX
obpa3oBaHUe U 3aJjieTaHUe B 3eMHOH Kope. AHTparur. KokcoBa-
HHUe yriA. IIpoayKThl KOKCOBaHHA (KOKC, KaMEHHOYTOJIbHAS
cMoOJIa U CBETHJIBHBIN (KOKCOBBII) ra3) U ux npuMeHenue. I1pu-
MeHeHHte Topda.

Ademoncmpayuu

JemoHcTpanmoOHHBIHN onbIT « Kuesopoa n3 Tabietok». Kaue-
CTBEHHas peaKLUs Ha yIJIeKHcsbli ras. Kpucrajmimueckas pe-
meTka xyopuza Hatpusa. OOpasnpl IJIIOKO3BI, Caxapo3bl, Kpax-
Masa. Kosmexknua « MuHepasiel U TOpHBIE ITOPOAbI». Kosteknusa
«Paggarounble 0Opa3bl MOJE3HBIX UCKOMAEMBIX U METAJIIOBY.
Kosnexknusa «Ksapi B npupoge». IIpurorosieHue u3BecTKOBON
Bozbl. Koyteknua «HedTs u mpoaykTh! ee nepepabotku». Koii-

[okymeHT co3gaH B anekTpoHHon copme. Ne 2 ot 24.09.2025. UcnonHuTenb B I/IEKTPOHHbBINA
CTpanuua 7 13 36. CTpanuua coapaHna: 24.09.2025 08:01 =¥ TATAPCTAH



sneknus «KaMeHHBIH yroyib U IPOAYKTHI €r0 IepepaboOTKI».
Konnexnusa «Topd u NpoAyKTHI ero nepepaboTKu».

2.4. 3HaKOMCTBO C MaTepHaJIaMH

Merasel. IIpescraBuTe Il MEeTaJJIOB — KeJe30, MeJlb,
QIIOMUHUH, MUHK, OJI0BO, CBHUHEI, cepebpo, 30JI0TO, IJIATUHA,
pTyTh. OKHCIIeHHE KUCI0pPOAOM Bo3zyxa. CBoiicTBa MeTasJIOB.
I[Inacruynocth. Tsarydects. CrutaBsl (IypasllOMUH, YyTyH, CTaTh,
JaTyHb W OpOHB3a): cocTaB, CBOMCTBa, mpuMeHeHUe. [IpombIi-
JIeHHas 100bIYa METJIOB U3 PYZ: MOJIyYeHHe IUHKA U3 [IUHKO-
BOM 0OMaHKU W YyTyHA U3 KeJIE3HOU pyAbl. MeTaibl, HaXo/s-
myecs B MPUPOJIE B CAMOPOAHOM BHJIE: 30JI0TO U IUIaTUHA. [Ipu-
MeHeHUE MeTaJlJIOB.

Crekyia kak amopdHble Tena. KBapleBoe W CHJIMKATHOE
CTEKJIO: COCTaB, MOJIydYeHHe, cBolicTBa. [1oyydyeHre BBICOKOXY/0-
JKeCTBEHHBIX U3JeJIMH PYUYHBIM BbIAyBaHHeM u3 crekiaa. Oxpac-
Ka CTEKOJI MIOHAMHU MeTaslsIoB. CMasIbThl — TIJIylIeHble (Hermpo-
3payHble) cTekaa. JKusno u Odeamenvrocme M. B. Jlomonocosa.
IIpumeHeHUE CTEKOII.

Kepamuka (dapdop u dasHc): cnocod IOJydeHHs, CBOI-
ctBa. I'nazype. [IpumeHeHe KEpAMUKH.

[Tonumepsl. OOpa3oBaHME MOJIUMEPOB M3 MOHOMepPOB. Ma-
KpOMOJIEKYJIa. Busipl mouMepoB: miaacTUKu (IIOJIUATUIIEH, TO-
JIUIIPOTIUJIEH, TMOJUKApOOHAaThl, Te(dJIOH, MOJUITUIEHTepedTa-
JiaT), ByacToMephbl (KaydyKu, pe3rHa), MoJUMepHble BOJIOKHA.
OcobeHHOCTH MOJIyYeHHsl MMOJIMMEPOB, UX NpuMeHeHue. CUHTe-
THYECKUE U TPUPOTHBIE TOJTUMEPHI.

AdemoHcmpayuu

Komnexknuss «AJTIOMUHHE U ero ciiaBbl». Kostexknmusa «Ke-
JIe30 U ero criaBbl». Kosutekius «PaszgaTounbie o0pasiibl I10-
JIE3HBIX HCKOMAaeMBbIX W MeTas/uioB». Kosuteknus «YyryH u
cranb». Komneknus «CTeKJIO U U3eJUs U3 CTeKaa». Koiiek-
st oopasuos dpapdopa, pasHca, 000KKEHHOU IJINHBI. Kojliek-
nus «Ilmactmacceoi». Komekiusa «Kaydyk U MPOJAYKTHI €ro Tie-
pepaboTku». Kosneknus «BosokHa».

2.5. Tunbl pacyeTHbIX 3324

1. Bbruncienre OTHOCUTEIBHOU MOJIEKYJISIDHOU MacChl
BEILleCTB.
2. Cocmasnenue popmynvl eeuyecmad no aAmoMHbIM NPO-
YeHmam u COOMHOULEHUIO MACC DIEMEHMO8.
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3. BerunciieHrne aTOMHOM ¥ MAacCOBOM JIOJIN BJIEMEHTA I10 XH-
Mu4eckoi opMysie Ha IpUMepe BOJBI.

4. BerunciieHrne MaccoBO¥ JIOJIM PACTBOPEHHOTO BeIecTBa
B pacTBOpE.

2.6. TeMbl MpPaKTHYECKUX pabOT

IIpakTuyeckas pabora 1. [Ipocreimue XuMHUYECKHE
oreparnuu.
ITpakTrueckas pabota 2. [IpaBuisia paboThl CO CIUPTOBKOM.
HarpeBaHue »XujKoCTeN.

2.7. 3aHuMaTe/bHbIe ONBITHI

Onsit 1. [IpuroToBIeHNE N3BECTKOBOU BOJIBI.

OmsiT 2. 'opeHue maruus.

OmnpIT 3. OKHCIEHHE MeU.

OnbIT 4. PacTBOpsieM MeTas/lIbl B KMCJIOTAX.

OmzmiT 5. Ilosyuaem kuciopon.

OnbIT 6. YHUBepPCAJIbHBIN HUHAUKATOP.

OmpIT 7. I13yyaeM ra3upoBKY.

OnpiT 8. CosieHass ra3upoBKa.

OnbIT 9. «P030BOE MOJIOKO».

OnbIT 10. «P030BOE MOJIOKO» OIAATh CTAHOBUTCS IIPO3pad-
HBIM.

OmnpbiT 11. M3BecTKOBasdA BojJla MyTHEET.

OnbIT 12. M3BecTKOBasA BOJA CHauaia MyTHEET, a IIOTOM CTa-
HOBUTCS IPO3PAYHOM.

OnbIT 13. MyTh NOABJIAETCA CHOBA U He HCYe3aeT.

OnbIT 14. ONATH BBIOAJAET MeJI.

OmpIT 15. I'OTOBUM HACBIIIEHHBIN PacTBOP.

OmpIT 16. BeIpaniuBaem KpuCTaJIbI IOBAPEHHOU COJIU.

OmpIT 17. «30JIOTOH JOMXKIb».

OnbiT 18. Hecropaemasi HUTb.

OmnbIT 19. Kpucrayisl B mpobGupke.

OneIT 20. BeIpamuBaeM KpUCTAJJIBI CEJTUTPHL.

OnpIT 21. ['oproyast HUTB.

OnblIT 22. HUTH TOPUT MAJIMHOBBIM IIJIAMEHEM.

OnbliT 23. HUuTh ropuT 3ejIeHbIM IJIAMEHEM.

OmbIT 24. CenutpsiHas bymara.

OmbrT 25. CopeBHOBaHUE HUTEN.
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TemaTnyeckoe niaHupoBanue
HA YPOBHE OCHOBHOTO o0miero odpasoBanusi U3 pacuera 1 4 B Hexeno
(Bcero 34 4, u3 HuX | 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

N°n/n
XapakTepucTika 0CHOBHbIX BU0B
Tema ypoka OCHOBHOE cofiepyaHue TeMbl pesATenbHocTM o6yuatowerocs
(Ha ypoBHe yue6Hbix feicTBuiA)
BBEJEHHE (1 u4)

1 BBenenue. IIpupona. ®uzuveckue Tea. PacKkpwIBaTh CMBIC/ HOHATUH «ITPHPOJIA»,
W3 gero ABnenus npupozarwl. EcrecTBo- «(pusnyueckue Teaa», «sABJIEHUSI IPUPOBI»,
COCTOUT MUP 3HaHue. EcTecTBEHHbIE HAYKU. «eCTeCTBO3HAHHUE», «ECTECTBEHHbIE HAYKU».

I[IpegmMeT M3y4eHUS XUMUH. XapakTepu30BaTh IPeIMeT U3yUeHUd
MecTo XUMUH CPEU €CTECTBEH- XUMHUH.
HBIX HaYK. JleMOHCTPUPOBATh NOHUMAaHUE MeCTa XUMUHU
OOBEKTHI JKUBOU U HEZKUBOU cpeau ecTeCTBEHHBIX HayK.
MPUPOABI. YPOBHU OpraHu3anuu | XapakTepU30BaTh OOBEKTHI JKUBOU U HEKHU-
HEXXUBOU U KUBOU MaTepuu BOY IPUPO/BI U YPOBHU UX OPTraHU3AIUN
TEMA 1. OT ATOMA /10 BEIIIECTBA (13 u4)

2 Beunsle aTOMBI | ATOM — HaWMeHbIIas YacTHUIIA PackppIBaTh CMBICJI OCHOBHBIX XUMUUYECKUX

BemecrBa. Hem3dmeHHOCTD aTo- TIOHATHH «aTOM», K XUMHUYECKUH 3JI€MEHT»,

2
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(44

IIpooonsicenue maban.

Konunyectso
4acos,
O0TBOAUMbIX
Ha AAHHYI0
TEMY

Tema ypoka

OcHOBHOE copiepaHue TeMbl

XapaKTepucTnka 0CHOBHbIX BUAOB
AesATeNbHOCTM 06yvatowlerocs
(Ha ypoBHe y4ebHbIX feicTBHiA)

MOB B XUMUYECKHX IIPEeBPAIlleHH-
AX. XUMHUYeCKUU 3JIEMEHT.
CHMBOJIBI ATOMOB XUMUYECKUX
3JIeMEHTOB. faepHasn peaknus.
[IpoucxoxieHuE 371EMEHTOB.
ITpocreie BemecrBa. Ci0KHbBIE
BelllecTBa (XUMHUYECKUE COeTUHE-
Hus1). XuMmudeckas ¢popmyia.
Yucsopoit uagekc. OTKphITHE
XUMUYECKUX BJIEMEHTOB. ATOMBI
YCTOUYMBEIE U HEYCTOUYHBBIE.
KpyroBopoThI aTOMOB XUMUUE-
CKUX BJIEMEHTOB B IIPUPOJIE
(kucioposia, a30Ta u yriaepoza).
doTocHHTE3 KaK OAWH U3 IMyTeHl
KPyTOBOPOTA yIaepoaa

«IIPOCTOE BEIIeCTBO», «CJIOKHOE Bellle-
CTBO», «XUMHYecKas popmysia», UCIOIb3Ys
3HAKOBYIO CHCTEMY XUMUH.

PazsnyaTp NOHATUA «aTOM» U «XHMUYe-
CKUU BJIEMEHT ».

HazpIBaTh XUMHUUYECKHE 3JIEMEHTHI U 3allU-
CHIBAaTh CUMBOJIbI Ba)KHEUIINX XUMHUYIECKUX
2JIEMEHTOB.

PazinuaTh MpOCThIE U CIIOXKHBIE BEIIECTBA.
HazpiBats xumudeckue GOpPMyIIbl BEIIECTB.
Ormpe/iesiATh COCTaB BEIeCTB 110 UX (popmy-
JlaM.

JleMOHCTPUPOBATh HOHUMAHUE JIeJIEHUS
aTOMOB Ha YCTONYMBBIE U HEYyCTOMYUBBIE.
JleMOHCTPUPOBaTh IPEJCTABIEHHE O KPYTO-
BOPOTAax aTOMOB XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB

B IIpUPO/IE.

XapakTepusoBaTb (POTOCUHTE3 KaK COCTaB-
HYIO YaCTh KPyTOBOPOTA YIIepoia
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3 ATOMBI

B KOCMOCE,

Ha 3eMJie

U B OpTaHU3Me

Pacnpesiesienue aTOMOB XUMUye-
CKHX 3JIEMEHTOB B KOCMOCE
(Bcenennoii, Hamred 'aakTuke,
CoJIHEYHOH cHUCTEME) U Ha 3eMJIE.
Bogopon u reninii — camble pac-
MIPOCTPAHEHHBIE SJIEMEHTHI BO
Bcenennoii. Kucsiopog — cambrit
pacipocTpaHeHHbIH JIeMEHT Ha
3emiie. HauboJsiee pacopocrpa-
HEHHbIE BJIEMEHTHI B PA3HBIX
gacTax 3eMJId. XUMHUYeCcKUe dJe-
MEHTHI B JKUBBIX OpPraHU3Max:
5JIEMEHTHI JKU3HHU, MAKPO- U
MHUKPO3JIEMEHTHI. Bruosioruuecku
aKTHUBHBIE BelllecTBa

JemoHCTpUpOBaTh 3HaHUE HanboJiee pacipo-
CTpaHEHHBIX BJIEMEHTOB Halled BecesreHHOU
U IIJIaHETHI 3eMJId.

CpaBHUBATH PaCIPOCTPAHEHHOCTh BOJIOPO/IA,
reJivsi, KUCJIOPO/ia U IPYTUX DJIEMEHTOB

Ha I1aHere 3eMJisl 1 BO BeesleHHOI.
JeMoHCTpUpPOBaTh MIOHMMAaHNUE TEPMHUHA
«BOHOJIOTNYECKH aKTUBHBIE BEIECTBA» .
KitaccuduupoBaTh XUMUUECKHE 3JIEMEHTHI
B JKUBBIX OPTaHMU3MaX Ha BJIEMEHTHI JKU3HU,
MakKpo- ¥ MUKPO3JIEMEHTHI

4 Heycroituu-
BBIE ATOMBI

VYerotiunpsblie (cTabUIbHBIE) U
HeyCcTOHYHuBbIe (PalHOAKTHBHBIE)
XUMHUYECKUE 3JIEMeHTHI. Panmo-
aKTUBHBIN pacmaj. PainoakTus-
HocTh. M30TOnbI. IIpruMeHenue
HEYCTOMYUBBIX (PalHOAKTHB-
HBIX) aTOMOB. llenHas1 peakius.
AtomHas sHeprusd. JKusus u
oessmenvrocms A. A. Bexkepens

PackpbhIBaTh CMBICJT OCHOBHBIX XUMHUYECKUX
MOHATUH «aTOM», «XUMUYECKUH DJIEMEHT»,
HCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHU.
Onpenesnsars NOHATUS «PATUOAKTUBHBIHN
pacnaz», «paJuOaKTUBHOCTb», «aTOMHAs
DHEPTU».

PacKpbhIBAaTh CMBIC/ TTOHATUSA «A30TOMBI».
XapakTepu30BaTh MPUMEHEHUE HEYCTONIN-
BBIX (Pa/IN0AKTUBHBIX) aTOMOB.
,Z]eMOHcmpupoeamb 3HaHue naubonee asic-
HbIX ceedeHuli O JHCUBHU U de}zmeﬂbuocmu
A. A. Bexxepens

'S
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S IIpooonsicenue maban.
Konunuecrso
4yacos, XapakTepucTika 0CHOBHbIX BU0B
OTBOAMMBbIX Tema ypoka OCHOBHOE cofiepyaHue TeMbl pesTenbHoCTM o6yuatowerocs
Ha JaHHYI0 (Ha ypoBHe y4ebHbIX feicTBHiA)
TEeMy
5 Kaxk ycTtpoen AJieMeHTapHbIE YacTUIIHI (ITpOTO- | PackpbhIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XUMUYECKUX
atom HbBI, HEUTPOHBI U BJIEKTPOHBI), UX | MOHATHH «aTOM», «XUMHUYECKUU DIIEMEHT»,
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU — HCIIOJIb3Ys 3BHAKOBYIO CUCTEMY XUMHUHU.
Macca u 3apsza. Aapo aroma. PackpbIBaTh CMBICJI HOHATHUH «dJIEMEeHTap-
MaccoBoe uucsio. B3aumocBsasb HBbIE YaCTUIIBI», KIPOTOHBI», « HEUTPOHBI»,
MacCcOBOTO YHCJIA C YUCIOM IIPO- «BJIEKTPOHBI», «AIPO aTOMa», «MacCOBOE
TOHOB U HEUTPOHOB. ATOMHAs YHCIIO», «a@TOMHAsA eIMHUIIA MACChI»,
enmHUIIA Macchl. [lopAIKOBBIHT «TIOPSI/TKOBBI HOMED BJIEMEHTA»,
HOMeD 2JIeMeHTa. DJIEKTPOHHAs «3JIEKTPOHHAasA 000JI0YKA aTOMa».
obostouka aroma. JKusne u OnpenensaTs YUCJIO MPOTOHOB, HEUTPOHOB U
Ooesmenvrocmos D. Pesepgopoa 5JIEKTPOHOB B KOHKPETHOM aToMe (M30TOIIe).
,ZZeMOHcmpupoeamb 3Hanue Haubonee eadic-
HbIX C8€OCeHULL O HCU3HU U OesIMEelbHOCIU
D. Pesepgopoa
6 M3oTotbI XUMHUYECKUN 3JIEMEHT KaK COBO- | PacKpbhIBaTh CMBICJ OCHOBHBIX XUMUYE-
KyIHOCTh aTOMOB, UMEIOIIIIX CKUX MOHATHUH «aTOM», « XUMHYECKHUH
OMHAKOBBIH 3apsAa AApa. 5JIEMEHT», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY
CpaBHUTEIBHBIN COCTAB U30TO- XUMUH.
TIOB BOJIOPO/IA U YTJIEPO/aA. PackppIBaTh CMBIC/ IOHATHU «U30TOMIBI»,
Croco6s1 0603HaUEHMST «BJIEMEHTapHBIE YACTUIIBI», K IPOTOHBI»,
HU30TOIIOB «HEUTPOHBI».
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XapakTepusoBaTh U CPABHUBATH U30TOIIBI
BOJIOPO/ia U yTJIepo/a.

JleMOHCTpHPOBATh 3HAHHE CIIOCOO0B
0003HaYeHUA U30TOIOB

CKOH CHCTEMBI

W KOPOTKHU BapuaHThI [lepuogu-
yeckoli cucreMmsl JI. YI. Menpgene-
eBa. [lepropl: KOPOTKUME U JIUTUH-
Hble. ['pyniisl, ri1aBabIe U 10O0Y-
HbIe ToArpynIbl. MHbopMaIus

0 XUMHYECKOM 3JIeMeHTe, COJIeEP-
skamasics B [lepuomguueckoi cu-
creme . 1. MeHaesneeBa. JKusus
u dessmenvrocmos H. Bopa.

7 Hcropus cos- Hcropus co3panus Ilepuoauue- JleMOHCTpUpOBAaTh 3HAHUE UCTOPUU CO3/a-
nanus [lepuo- CKOM CHCTEMbI XUMHUUYECKHUX DJie- Hus [leprognueckoil CHCTEMBI XUMUUECKUX
AUYECKOH MeHTOB. [lepuosnynocts. Ilepuo- | ayieMeHTOB.

CHCTEMBI auueckui 3axoH /1. 1. Menpee- PackpriBaTh CMBICII HOHATUA
XUMUYECKUX eBa. [lepuoguueckas cucremMa. «IEPUOAUUHOCTD».
3JIEMEHTOB Kuzno u oesmenvnocms PackpriBate cMmblc Ilepuoauueckoro
. U. Menoeneesa. 3akoHa /I. 1. MeHpeneena.
JleMoHCTpauuu Hemoncmpuposams 3uanue naubonee 8asic-
Ilepuoguueckast cucrema HbIX C8EOCHULL O HCUHU U OESIMETbHOCTU
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB /. . Menoeneesa.
. . MengeneeBa Hab6uroath IeMOHCTPHUPYEMbIe MaTEPUATIbI
U OIIUCHIBATDH UX C TIOMOIIBIO POJHOTO A3BIKA
U A3BIKA XUMUU

8 CrpykTypa ITepuosnueckas cucremMa PackpnIBaTh CMBIC TTOHATUS

Ilepuonguue- J. 1. Menpesneena. JJJIUHHBIA «Ilepuosiueckas cucreMa.

OnuchIBaTh CTPOEHHE AJIMHHOTO U KOPOTKO-
ro BapuaHToB [lepruonyeckoi CHCTEMBI

J1. 1. MeHpeseeBa.

XapaKTepu30BaTh XUMHUYECKUHA 3JIEMEHT

Ha OCHOBe MH(MOpMAINH, coiepIKalencs B
ITepuonuueckoii cucreme /. 1. MeHieneena.
,ZZeMOHcmpupoeamb 3HaHue nauboee easic-
HblX ceedeHmZ O JHICU3HU U deﬂmeﬂbHocmu

H. Bopa.

ey

]
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a IIpooonsicenue maban.
Konuuectso
yacos, XapaKTepncTMka 0CHOBHbIX BU0B
0TBOAUMbIX Tema ypoka OCHOBHOE copiep)xaHue TeMbl AeATenbHocTM obyvatowerocs
Ha JaHHYI0 (Ha ypoBHe y4ebHbIX feicTBHiA)
TeMy
JleMoHcTpanuu HabsroaTh IEMOHCTPUPYEMbIE MaTepUaIbl
Ilepuoauueckas cucTemMa U OIMCHIBATH UX C IIOMOIIBIO POTHOTO sI3bIKA
XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB U A3BIKAa XUMUN
. 1. MenpgeieeBa
9 ATOMBI Mousnexkyna. I[ToHsATHE O XUMUUE- PackpbIBaTh CMBICJI OCHOBHBIX XUMUYECKUX
COEIUHAIOTCS CKOU CcBsA3U. BelecTBa MoOJIEKy- HOHATUH «aTOM», «XUMHUUYECKHH DJIeMEeHT»,

B MOJIEKYJIbI

JIAPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOEHUS, UX XapaKTEPUCTUKA.
Crpoenue mosekysa. Monenn
MOJIEKYJI: IIIapOCTeP>KHEeBbIE

u Maciitabuple. MosekysisipHast
macca. [ITpumepsl BeliecTB MmoJie-
KYJIIDHOTO CTPOEHHUSI: ITIEPEKUCH
BOZIOPO/1a, MOJIEKYJISIDHBIN BO/IO-
POz, MOJIEKYIAPHBIN KUCTIOPO/I,
030H, MOJIEKYJISIPHBIH a30T, MO-
JIEKYJSIPHBIA HOJ], BOJIa, aMMUaK,
VTJIEKUCIBIH Ta3, QyiepeH,
MeTaH, 3TWIEH, CHUPT (3TUI0BBIN
CITUPT), TJIUIEPUH, YKCYC
(ykcycHas Kucsora), rIi0Ko3a,
caxap (caxaposa).

«MOJIEKYJIa», UCIIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY
XUMUH.

PackpbsIBaTh CMBICIT TTIOHATHUS «XUMUYECKAs
CBSI3b».

PackpsIBaTh pa3jindre MeK/1y BelllecTBaMu
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPDHOTO
CTPOEHHUSI.

I[IpuUBOAUTH MPUMEPHI BEIIECTB
MOJIEKYJIIPHOT'O CTPOEHUSI.

OmnuMceIBaTh CTPOEHHE MOJIEKYJT TIO UX
MOJIETIAM.

HaspIBaTh XUMHUYECKHUE BJIEMEHTHI.
OrpeniesifiTh COCTaB BeIeCTB (KaueCTBEHHBIN
¥ KOJIMYECTBEHHBIH) 110 UX GOpMyIaMm.
BBIYHCIATH OTHOCUTEIFHYIO MOJIEKYJIIPHYIO
MAacCy BEIeCTB.
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JleMoHCTpauum

O6pasIIbl BEMIECTB MOJIEKYJISAP-
HOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHUS.

Mopesi HEKOTOPBIX IMTPOCTHIX
MoOJIeKyJI (BOJIa, YTJIEKUCIIBIH ras,
KHCJIOPO/I, BOJIOPO/I)

Cocmasnsims popmynsl eugecms no amom-
HbIM NPOYEHMAaM U COOMHOUWEHUIO MACC
21eMeHmOos.

Haszbieams monekyisipHvie 8euecmed no ux
Gopmynam: nepekucy 86000poda, MONEKVIAP-
HbILL B000OPOO, MONEKVIAPHBIU KUCIOPOO,
O30H, MONEKYIAPHBIU A30M, MOJEKYISAPHBLU
U00, 800a, AMMUAK, VeACKUCAbLU 243, yilie-
pen, meman, omuien, cnupm (omunoewii
cnupm), anuyepun, yrcyc (ykeycnas
rxucaoma), aniokosa, caxap (caxaposa).
Hab6utro1aTh JIEMOHCTPUPYEMbIE MOJIEJTN
MOJIEKYJI.

JlesaTh BBIBOJIBI IO PE3YJIbTaTaAM
IIPOBe/IEHHBIX HAOJI0/IeHU i

10 Tas®l, KUIKO-
CTH U TBEP/ble
BeIllecTBa

ArperaTHble COCTOSTHUS Bellle-
cTBa (TBep/oe, JKUIKOE, Ta30-
00pa3Hoe) M UX XapaKTEePUCTHU-
ka. CTpoeHue BOJIbI B TBEP/IOM,
JKUJTKOM U Ta3000pa3HOM
cocrostHuu. Kpucrajuinueckue
u aMmopQdHbBIE BEIECTBA.
du3UYeCcKUe MPOIECCHI: TIIaBIe-
HUE, KPUCTAJTU3AIIHUsI, UcIape-
HUeE, KOHJIeH calusl, CyOmumanus
(Bosronka). ®uznuecKue CBOU-
cTBa BelecTBa (TeMIieparypa
IUIABJIEHUS U TEMIIEPATypa
KUIIEHUSA).

OnuceIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKUX,
ra3o00pas3HbIX BEIECTB, BbIAEIAA UX
CYII[€CTBEHHbBIE IIPU3HAKH.

PackpbIBaTh CMBIC/ TTOHITUN «KPUCTAJLIIN-
YyecKHue BEIeCTBa», «aMOp(HbIE BellecTBa»,
«(u3UIECKHre CBOHCTBA».

OrmpeiesiaTh MOHATHA «TeMIIepaTypa
IUTABJIEHUS», «TeMIIEpaTypa KUIIEHUsI».
I[IpUBOAUTH IPUMEPHI KPUCTATITUIECKUX

1 aMop(HBIX BEIECTB.

XapakTepu3oBaTh GUBUUECKHUE TPOIECCHI:
IUTaBJIEHUE, KPHUCTAIN3AIUIO,
rcrnapeHue, KOH/IEHCAIUI0, CyOInMAaIuio
(BO3roHKY).

&
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8

IIpooonsicenue maban.

Konunuecrso
4yacos, XapakTepucTika 0CHOBHbIX BU0B
OTBOAMMBbIX Tema ypoka OcHOBHOE copiepaHue TeMbl pesTenbHoCTM o6yuatowerocs
Ha JaHHYI0 (Ha ypoBHe y4ebHbIX feicTBHiA)
TEeMy
JleMoHCcTpanuu XapakTepru30BaTh 3aBUCUMOCTD
ILnapiaenue Bocka (rmapaduna) GUBUUECKUX CBOUCTB BEIECTB OT CTPOEHHUS
Kak mpuMep Gu3UIeCKOro BEIIECTB.
SIBJIEHUS. Habsro1aTh IeMOHCTPUPYEMBIE OTIBITHI
Kurnenue BoJIbl KaKk IpUMepP U ONMCHIBATH UX C IIOMOIIBIO POTHOTO A3bIKA
GU3UUECKOT0 SIBJIEHUS U A3BIKA XUMHUU.
JenaTh BBIBOABI 110 pe3yJibTaTaM MPOBeJeH-
HBIX HAOJIOJEHUHA U XUMHUYECKHUX OTBITOB
11 Kpucrannuue- | Kpucramisl. Kpucrasmnnueckas OmnpenesiaTh NOHATUA «UOH», «KPUCTAJLIIBI»,
cKas CTPYKTy- | pemrerka. Monsl. Kpucramimue- «KpHUCTAJUINUECKas PemieTKa.
pa BellecTBa CKasl pelieTKa IOBapeHHOU cou. | J[eMOHCTpUpoBaTh 3HAHUE O hopMax
®opMBbI KPUCTAJIJIOB PA3JIMUHBIX | KPUCTAJJIOB PA3JIMYHBIX BEIECTB.
BelrecTB (Ky0, OKTaszp, 1oze- HabrogaTh IEMOHCTPUPYEMbIE MaTepPUAasIbl
Kasap, poMm0o3p, CTOI6UYATHIE U OIIUCHIBATh UX C TIOMOIIBIO POHOTO A3BIKA
¥ IJTACTUHYATHIE KPUCTAJLIIBI). U A3bIKA XUMHUU.
Cpoctku. [Ipy3ssl. [leHapuThI. JenaTh BBIBOBI 110 pe3yabTaTaM
JleMoHCTpanuu MPOBEJIEHHBIX HAOJII0IeHUH
Kpucrannuueckas peuierka
XJIOpHU/la HATPUs
12 Kiaccuduka- Kiaccudukanmsa BemecTs BBISBIIATD PA3IUYUS MEKTY
II1sI BEIECTB 1o cocraBy. IHIUBUIyaIbHBIE UHAUBUAYAJIBHBIM BEIIECTBOM U CMECHIO.
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(uucThle) BelecTBa U CMECH.
IIpocteie BemniecTBa. Ci10KHBIE
BellecTBa (XUMHUYeCcKue
COeJUHEHHUS).

Mertasiibl 1 HEMETAJIJIbI, UX CBOTi-
crBa. Heoprannueckue u opraHu-
yeckue BemecTsa. OCHOBHEBIE
KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX
BEIIEeCTB: OKCU/bI, KHUCJIOTHI
(cosstuasi, cepHas, a3oTHasd,
yrosibHas1, dochopHas), cou,
ocHoBaHu4. Illenoun.
JleMoHCTpauumn

OO6pa3sibl HHAUBU/IYATbHBIX
BelecTB (MeTasl/Ibl, HEMETAJLIbI,
CJIO’KHBIE BEIeCcTBa) U cMecelt
(pacTBOpBHL, TPAaHUT).

3HaKOMCTBO ¢ 0Opasramu
OKCHJIOB, KHCJIOT, COJIEH,
OCHOBaHUM

IIpUBOUTH TPUMEPHI UHIUBUY TBHBIX
BEIIECTB U CMecel U3 IIOBCEJHEBHOM KU3HU.
PackpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUUYECKHUX
TIOHATUH «IIPOCTOE BEIIECTBO», « CJIOKHOE
BEIIECTBO», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY
XUMUU.

KitaccuduiupoBaTh BelllecTBa Ha IIPOCThIE
U CJIO’KHBIE, METAJLJIbl U HEMETaJL/Ibl,
HEOpraHUYECKUE U OPraHuYeCKue.
XapakTepu30BaTh CBOKCTBA METAJIJIOB

1 HEMEeTaJJIOB.

IIpuBOAUTE IPUMEPHI BEIECTB IIPOCTHIX

U CJIOKHBIX, METAJIJIOB ¥ HEMETaJLJIOB,
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKHX.
KitaccudurupoBaTh HEOpraHU4YeCKUe Bellle-
CTBA Ha OKCHU/IbI, KUCJIOTHI, COJIM, OCHOBAHUS.
XapakTepu30BaTh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTa-
HUYECKHUX BEeIeCTB: OKCUJIOB, KUCJIOT,
OCHOBaHUMH, COJIEH.

Haszvieame COQ()MHeHuﬂ UBYUEHHbIX
Klaccoe HeopeaHUu4dYeCcKux eewyecmse.
HaGs110/1aTh IEMOHCTPUPYEMbIE 00pa3Ibl

U OIIUCHIBATH UX C IOMOIIBIO POTHOTO SA3BIKA
U A3BIKA XUMUU.

JlesiaTh BBIBOJBI IO pE3yIbTaTaM
MIPOBEJIEHHBIX HAOII0IEHUH

13 IlpeBpamenusa | ®Pu3nyeckue U XUMHUYECKUE PacKkpbIBAaTh CMBICIT IOHATUH «XUMHU-
N BEILECTB — ABJeHUA. XUMUUecKas peaklus. | JyecKue ABJIEHUA», «(pU3ndecKue ABJIeHUI».
©
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a IIpooonsicenue maban.
Konuuecrso
4acos, XapaKTepucTuka 0CHOBHbIX BUAOB
OTBOAMMBbIX TeMa ypoka OCHOBHOE cofepyaHue TeMbl pesTenbHOCTM o6yuatowerocs
Ha JaHHYI0 (Ha ypoBHe y4ebHbIX feicTBHiA)
Temy
XUMHUYECKUEe Pearenrtsr u OPOAYKTBI pE€aKInU. OnpezermTL IIOHATUA «pEarceHThI»,
peaknuu 3aKOH COXpPaHEHUs MACChl. YPaB- | «IPOAYKTHI PEAKITAU».

HeHUe XUMUYECKON peaKIhu.
Kosadpunuentsl. [IpusHaku xu-
MHUYECKUX PeaKINii: n3MeHeHue
nBeTa, 0Opa3oBaHUE 0CA/TKA,
BBI/IEJIEHUE Ta32, BbI/IEJIEHUE WU
IIOTJIOIIEHNE TeIlyIa, BOSHUKHOBE-
HIE CBeTa.

JleMOHCcTpanuu

T'openue BockoBo# (mapaguHO-
BOM) CBeYM KaK IIPUMEP XUMUYe-
ckoro siBieHus. [losiBaeHune
OKpacku peHoIPTaTIenHA B IPU-
CYTCTBUH I1[eJI0UH (M3BECTKOBOU
BOJIBI) KaK XUMUYECKOE SBJIEHUE.
I[ToMmyTHEeHUE U3BECTKOBOH BOIbI
IIpH JIEHCTBUH YIJIEKNCIIOTO ra3a
KaK XUMUYECKOe sIBJIEHUE.
Peaknuu, neMOHCTpUPYIOIIHE
MIPU3HAKU XUMUUYECKUX PeaK-
IUHA: B3aNMO/IEICTBHE IEPMaHTa-
HaTa KaJusd C CyJIbPUTOM HaTpUA

PazinuaTh xXuMuueckue u Gu3nIecKue
SIBJICHUS.

PackppIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMUYECKUX
MOHATUHN «XHUMUYecKass GopMyJia», « XUMU-
yeckas peakIusa», UCI0JIb3yd 3HAKOBYIO
CHUCTEMY XUMHUHU.

PackpbIBaTh CMBICJI 3aKOHA COXPaHEHUS
Macchl BEIIECTB.

HaspIBaTh MIPU3HAKH U YCIOBUA IPOTEKAHUA
XUMUYECKUX PEAKITHH.

BBIABIATH IPU3HAKH, CBUETETbCTBYIOIIHIE
0 IIPOTEKAHUU XUMHUYECKOU peaKIuu

MIPY BBITIOJITHEHUU XUMHUUYECKOTO OTIBITA.
Cocmaensame YPABHEHUA XUMUUECKUX
peaxkyuil no cxemam peaxyuii.

HabronaTs IeMOHCTPUPYEMBIE OTIBITHI

U OIMCHIBATH UX C IIOMOIIBIO POAHOTO A3BIKA
U A3BIKA XUMHUHU.

JenaTh BBIBOJIBI IO PE3YJIbTATAM
MIPOBEIEHHBIX XUMHUUYECKUX OIIBITOB

B I/NEKTPOHHbBIA
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B KUCJIOU cpejie, B3aUMOJIEUCTBUE
XJIOpHU/IA HATPUA C HUTPATOM
cepebpa, B3auMo/ielicTBUE KapOo-
HaTa HATPHUA C COJITHOU KUCJI0-
TOH, B3aUMOJIeCTBHE XJIOpHUa
aMMOHUSA C TUAPOKCUJIOM HATPH,
TOpeHNEe MaTHUs

TEMA 2.

JKCIIEPUMEHTAJIbHAA PABOTA C BEIIECTBAMMH (6 4)

14

PacrBopenue

PacrBopenue. PacTBopuTeb.
Pacreop. PacrBopumocts. Hacbl-
IeHHBIH pacTBOp. MaccoBas
Jtosist (IpoIeHTHAsI KOHI[EHTPa-
I[¥s1) PACTBOPEHHOTO BEIeCTBA.
JlabopaTopHas mocyza: mpooup-
KU, XUMUYECKHE CTaKaHBbI, KOJI-
6bI (IJIOCKOIOHHBIE C IITAPOBU/I-
HBIM U KOHUUYECKUM TYJIOBOM),
BOPOHKH, IHJIUH/APHI, MEH3YPKH,
MMUIIETKH, IIIIaTeJH, JTOXKKHU,
CTYIIKH C TIECTUKAMH,
BBIIIAPUTEJIbHBIE YAIIIKU.
JleMOHCcTpanuu

PacTBopbI MegHOTO KyIlopoca
Pa3INYHON KOHIIEHTPAIIHH.
JlabopaTopHas nocyza.
JlaopaTopHbIii onbIT 1. ITpuro-
TOBJIEHUE PACTBOPA MIOBAPEHHOU
coJIn.

PackpbIBaTh CMBICIT MIOHSITHH
«paCTBOPEHHUE», «PACTBOP».

OmnpeesisiTh MOHATUS «PACTBOPUTED >,
«PacTBOPUMOCTH», « HACHIII[EHHBIH PACTBOP ».
PaziinuaTh 1 Ha3bIBATh XUMHUYECKYIO ITOCY-
Jly: TPOGUPKHU, XUMUUECKHE CTAaKAHbI, KOJI-
ObI, BODOHKH, IFJTUH/IPBI, MEH3YPKH, ITUTIET-
KU, IIaTeIH, JIOKKH, CTYIIKU C MECTHKAMHU,
BBIMTAPUTEIbHBIE YAIITKH.

BBIUHC/IATH MaCCOBYIO IOJTI0 PACTBOPEHHOTO
BEII[eCTBA B PACTBOPE.

ITosib30BaThCs J1aOOPATOPHBIM
060pyIOBaHUEM U TTOCYIOM.

W crnosb30BaTh HA MPAKTUKE ITPUEMbI
MIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA.

Hab6JstromaTh EMOHCTPUPYEMBIE PACTBOPBI

1 1a60pPaTOPHYIO MOCY/TY.

Hab6Jtro/1aTh caMOCTOSTETHHO IPOBOAUMbBIE
OTIBITHI U OMUCHIBATH UX C IOMOIIHIO POJHOTO
SI3bIKA U SA3bIKA XUMUH.

[$)]
=y

B I/NEKTPOHHbBIA
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a IIpooonsicenue maban.
Konnuectso
4acos, XapaKTepncTnka 0CHOBHbIX BUOB
OTBOAMMBbIX Tema ypoka OcHoBHOE cofiepaHne TeMbl pesTenbHOCTM obyvatowlerocs
Ha JaHHYI0 (Ha ypoBHe y4ebHbIX feicTBHiA)
TeMy
JlaGopaTopHbIii onbIT 2. [Tpuro- JlesaThb BBIBO/BI 110 Pe3yIbTaTaM IIPOBE/IEH-
TOBJIEHHE PACTBOPA MEJIHOTO HBIX HAaOJIIOIEHUH U XUMUYECKUX OIBITOB.
KyIopoca CobGuropaTth npaBuia 6e30nacHoOl paboThl
P IIPOBE/IEHUH OIBITOB
15 IIpakTuye- [TepenuBaHuME KUTKOCTH. Hcnosib30BaTh Ha IPAKTHUKE IPUEMBI IIepe-
ckas pa6ora 1. | OT6Op KUJKOCTH C IOMOIIBIO JINBAHMUS JKUJKOCTH U 0TOOPA KUTKOCTU
ITpocreninue CTEKJITHHOU TPyOOUKU C IIOMOIIHIO CTEKJISTHHOU TPYOOUKH.
XUMUYECKHE JleMOHCTpUPOBATh 3HAHUE PA3TIUIHON
omepanumn XUMUUYECKOHN MOCY/bI.
ITonp30oBaThCs 1a6OPATOPHBIM 000PYAOBAHU-
€M U IIOCY/IOH.
Hab6sroraTh caMoCTOATENIBHO ITIPOBOIUMbIE
OIIBITHI U OMUCHIBATD UX.
Jenath BBIBOJBI 110 pe3yIbTaTaM IIPOBEIeH-
HBIX XUMUYECKUX OTBITOB.
CobsromaTs mpaBusa 6e30mnacHoOi paboTsl
TP IPOBE/IEHUU OIBITOB
16 OupTpOBa- OuIbTPOBAHUE. OmnpenesnaTh NOHATUA « PUTBTPOBAHHUE,
HHUE OUABTPHL. «(OUITBTPHI».
Nsrorossienue GuabTpa. JleMOHCTPpUPOBATh 3HAHUE PA3JIUIHON
MarepuaJibl 1151 GUIBTPOB. XUMUUYECKOHN MOCY/ABI.
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3HaueHue pUIBTPOBAHUS

B IIOBCEJHEBHOHU KU3HU.
JleMoHCcTpanuu

0O6pasibl GUIBTPOB.
Jla6opaTopHbiii onbIT 3. Pazze-
JIeHWe cMecH IecKa U MoBapeH-
HOH o GUIBTPOBAHUEM

M3rotoBiasatrs GUIbTP U3 GUILTPOBATHHON
Oymaru.

ITonp30oBaThCs TaOOpaTOPHBIM 000PYZIOBAHU-
€M U ITOCYZ0H.

Vcnonp30BaTh Ha IPAKTUKE IIPUEM
¢punpTpoBaHU=.

Habs071aTh IeMOHCTPUPYEMBIE MaTEPHUAIIBL.
Habs10/1aTh caMOCTOSITEJIHHO IIPOBOIUMbBIE
OTIBITHI U OIUCHIBATH UX C IOMOIIIO POJHOTO
SI3BIKA U A3bIKA XUMUHU.

JleJiaTh BBIBOJIBI 110 Pe3YJIbTaTaM IIPOBe/IEH-
HBIX XUMHUUECKUX OIBITOB.

CobutroziaTs mpapusia 6e301macHol paboThl
IIpY IPOBEJIEHUU OIIBITOB

17

HarpeBanue

Harpesanue. Cioco6b! Harpesa-
Hus. KanprumHanus. O6opyzmoBa-
HUE JIJI HarPEBAaHU: Ta30BbIe
TeYH, 3JIeKTPUUECKHE IeYH,
3JIEKTPOIUIUTKU, Ta30BbIE
TOPEJIKU U CITUPTOBKH.
JleMoHCTpauuu

O6opynoBaHue JJisl HAaTPEBAHUSI:
3JIEKTPOIIUTKU, TA30BbIE TOPEJI-
KU u cnupToBKu. HarpeBanue
JKUIKOCTEHN B CTaKaHE U B IIPO-
6upke. Brigesenue xjopodusia
13 3€JIEHOT0 JINCTA IPpU 06paboT-
K€ er0 TOPSYUM STUIIOBBIM
CITPTOM.

OrmpeiesiaTh MOHATUS «HATPEBAHUE»,
«KaJbLUHALIASI».

JleMOHCTPUPOBATh 3HAHUE PA3JIUIHbBIX
crroco00B HarpeBaHUs.

PaznuuaTh 1 Ha3bIBaTh 00OPYAOBAHUE [IJIsA
HarpeBaHUA: ra30Bble €YU, SJIEKTPUUYECKIUE
[IeYH, 3JIEKTPOIUIUTKH, Ta30BbIE TOPEJIKU

U CIIUPTOBKH.

HarpeBarhb BelllecTBa Ha 3JIEKTPOILIUTKE.
ITosp30BaThCs JTabOpaTOPHBIM 060PY/I0BAHU-
€M U IIOCYZI0H.

OmnuceIBaTh CTPOEHUE TIJIAMEHU CBEYU.
Habsrogats 060pyoBaHue 11 HarpeBaHUs.
Ha6110/1aTh IEMOHCTPUPYEMBIE M CAMOCTOSI-
TEJIbHO IIPOBOIUMBIE OTIBITHI U OIIUCHIBATD UX

ul

w
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a IIpooonsicenue maban.
Konuuecrso
4yacos, XapakTepncTHKa 0CHOBHbIX BUI0B
0TBOAUMBIX Tema ypoka OcHOBHOe coaep)KaHUe TeMbl AeATenbHocTM obyvatowerocs
Ha JaHHYI0 (Ha ypoBHe y4ebHbIX feicTBHiA)
TeMy
JlaGopaTopHbIii onbIT 4. Harpe- C IIOMOIIBIO POJHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU.
BaHUeE Ha 3JIEKTPOILIUTKE. JenaTh BBIBOABI 110 pe3yJIbTaTaM IIPOBEJEH-
Jla6opaTopHbIii onbIT 5. CTpoe- HBIX HAOJIIO/IEHUH U XUMHUYECKHUX OIBITOB.
HUE IJIAMEHU CBEeYH Cobutro/1aTh mpaBusia 6e30macHO paboTh
IIPU IPOBEJIEHUH OITBITOB
18 BrimapuBanue | Brimapusanwue. JIabopaTopHOe OnpenessaTh NOHATUSA «BbIIIADUBAHUE»,
U KPUCTAJUIA- | OOOPYAOBAHUE [JISA BHIIAPUBAHUS: | «THUCTUJUIALUASL», « KDUCTAJIIA3AIIUSI».
3a1us razoBasi TOPeJIKa, JIeKTPOILIUT- Pazinyath 1 Ha3bIBAaTh 000PyAOBaHUE JIJIsT
Ka, BhIIapuTebHasA papdopoBas | BbIITAapHUBAHUs: Ta30BYIO TOPEJIKY, SJIEKTPO-
Jarka, BoAsHasA 6ausi. JlucTui- IUTUTKY, BBIITAPUTETbHYIO (hapHOpPOBYIO
sty (reperoska). JJMCTUILIATO- | YallKy, BOJASHYIO OQHIO.
pyl. JuctryuinpoBaHHAas BOJa. XapakTepu3oBaTh 0COOEHHOCTH pocTa
Kpucrayutuzamnus. Oco6eHHOCTH KPHUCTAJLJIOB.
pocTa KpUCTAJLIIOB. HarpeBatsb BelecTBa Ha 3JIEKTPOMJIUTKE.
JleMoHCTpanuu Hcnosp30BaTh HA MPAKTUKE IPUEM
O6opyznoBaHUe /Il HATPEBAHUA: | KPUCTAJIM3AI[UN.
SJIEKTPOIUINTKH, Ta30BbIE JeMOHCTPpUPOBATH 3HAHUE PA3TUYHON
TOpPEeJIKM U CHUPTOBKU. Kpucran- | XMMHYECKOU MOCY/IbI.
JU3anusa HUTPaTa KaJlus IIpu ITosib30BaTHCA J1AOOPATOPHBIM
OXJIA’KJIEHUH €T0 HaCBIIIeHHOTO 000pyZI0BaHUEM U MTOCYIOM.
pacTBopa.
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Jla6opaTopHbIi onbIT 6. Kpu- Habroath 060pymoBaHue i HarpeBaHUsl.
CcTa/LIU3anusa KTUHHON Habsrogats 1eMOHCTPUPYEMBbIE H CAMOCTOSI-
CEJIUTPHI TEJTBHO ITPOBOIMBIE OTBITHI U OMTUCHIBATH UX
C TIOMOIIBIO POJHOTO A3BIKA U A3BIKA XUMUHU.
JenaTh BEIBOABI IO PE3YIbTaTaM IIPOBEEH-
HBIX HAOJIIOIEHUH U XUMUUECKUX OIBITOB.
CobutroziaTs mpapusia 6e30macHol paboThl
IIPU TIPOBEJIEHUU OIIBITOB

19 IlpakTuye- [TpaBusa paboThI CO CIUPTOBKOH. | J[eMOHCTPpUPOBATH 3HAHUE IIPABUJ PAOOTHI
ckas pa6ora 2. | HarpeBaHue XuikocTei. CO CIUPTOBKOM U MPaBUJI HAaTPEBAHUA
IIpaBusna pabo- | IIpaBuia HarpeBaHus JKUJTKOCTEH.

TBI CO CIIUPTOB- | XKUAKOCTEN OnucelBaTh CTpOeHUE CIUPTOBKH.

Ko#l. Harpena- Harpesarsp XUIKOCTH Ha MJIaMEHU CIIUPTOB-
HUe XXKUJKO- KU, 3QKUTaTh U TYIIUTh COUPTOBKY.

cred JleMOHCTpUPOBATh 3HAHWE PA3JIMIHOU

XUMHUYECKOH TTOCY/TbI.

[Tonp30oBaThCs TabOpaTOPHBIM 000PYIOBAHU-
€M U IMOCY/IOH.

HabJroaTh CaMOCTOSITEIBHO ITPOBOHUMBIE
OITBITHI ¥ OMHCHIBATH UX C IIOMOIIBIO POJHOTO
A3BIKA U A3bIKA XUMUH.

CobutroziaTh mpaBuia 6e30macHo paboThl
IIPY IPOBEJIEHUU OTIBITOB

TEMA 3. BEHIECTBA BOKPYT HAC (7 4)

20 Bosayx Bozayx. Armocdepa 3emiiu. XapaKTepu30BaTh COCTaB BO3/AyXa JpeBHEH
- U KHACJIOPOZ, XUMUYECKHUH cOCTaB BO3IyXa. 3emin.
(7]
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9S

IIpooonsicenue maban.

Konunyectso
4acos,
O0TBOAUMbIX
Ha AAHHYI0
TEMY

Tema ypoka

OcHOBHOE copiepaHue TeMbl

XapaKTepucTnka 0CHOBHbIX BUAOB
AeATenbHocTM obyvatowerocs
(Ha ypoBHe y4ebHbIX feicTBHiA)

CpoiicTBa BO3/iyXa. BiaskHOCTb.
Kuciopon — caMbIii aKTUBHBIA
KOMIIOHEHT Bo3/lyxa. 'opeHue
BeIecTB B Kucjaopoze. Oxucie-
HUE KHUCJI0POJIOM OpTaHUYECKUX
BeIIeCTB — UCTOUHUK SHEPTUU
JKUBBIX OPraHu3MoB. Pazzere-
HUE BO3/IyXa Ha a30T U KUCJIO-
poa. IlpuMeHeHME KUCIOPOAA.
CocraB Bo3ayxa ApeBHEU 3eMJIH.
KauectBo Bo3/yxa. TokCUYHBIE
BellecTBa B Bo3ayxe. O30H.
JleMoHCTpanuu
JleMOHCTPaIOHHBIN OTBIT
«Kucmopon u3 tabieTox»

OOBACHATH NOSIBJIEHUE KUCJIOPO/ia

B atMocdepe 3eMn.

OnuceIBaTh CrIocob pas/iesIeHusa BO3yxa
Ha KHUCJIOPOJ U a30T.

XapakTepu30BaTh CBOICTBAa BO3/yXa B CpPaB-
HEHUHU CO CBOMCTBAMU BXOJASAIIUX B HETO
UHAUBUYAJIBHBIX BEIECTB.
XapakTepusoBaTh GU3UUECKHE U XUMUUe-
CKUe CBOWCTBA IIPOCTOTO BEIeCTBA —
KHCJIOpOAa.

XapakTepnu3oBaTh IIpUMeHEHUe KUCI0poJa.
IIpuBoAUTE IPUMEPHI TOKCUYHBIX BEIECTB
B BO3/lyXe.

O11eHUBaTh BIUSAHUE XUMHUUECKOTO 3arpsa3-
HEHUA OKPY?KaIoIeH cpebl Ha OpTaHU3M
yeJioBeKa.

Hcnonvzoeams npuobpemennvle 3HAHUA
OJ151 IKOJLO2UUECKU 2PAMOMHO20 NOGEOEHUs.
8 oKpydHcaroueli cpeoe.

ObvexmusHno oyenusams UHPOPMAYUIO

0 gewecmeax U XuMu4ecKux npoyeccax.
Kpumuuecku omnocumuscst K nceg0oHayu-
HOU uHopmayuu, HedobpoCcO8eCMHOU

B I/NEKTPOHHbBIA
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peKiame 8 cpeocmeax Macco8oll
unpopmayuu.

Hab6s10/1aTh IEMOHCTPUPYEMBIE OTIBITHI

U OIUCHIBATD UX € IIOMOIIBIO POJHOTO A3BIKA
U SI3bIKA XUMUU.

JlenaTh BBIBOJBI 11O pe3yJIbTaTaM IIPOBEJEeH-
HBIX XUMHUYECKUX ONBITOB

(34
N

COCTOAHUA U (1)PI31/I‘—I€CKI/I€
CBOICTBa YIJIEKHUCJIOTO rasa.

21 Bozna Bopa — camoe pacmpocTpa- OnpenesnsaTs MOHATUS «IIPEeCHasi BOAA»,
HEHHOe Ha 3eMJie CJIOKHOoe «JUCTUJUINPOBAHHAS BOJIA».
BelecTBO. KpyroBopoT Bo/ibI Ha XapakTepu30BaTh (pU3HUUECKHE CBOUCTBA
3emiie. ArperaTHble COCTOSTHUS BOJIBI.
Boapbl. IIpecHas Boga. Juctmwian- | PackpbiBaTh pojib BOAbI B OPraHU3Me
poBaHHas Bojia. Boga — ocHOB- 4eJIoBeKa, IIPOMBIIIJIEHHOCTU U CeJIbCKOM
HOUM KOMIIOHEHT BCeX KUBBIX XOBSAUCTBE.
opranusMoB. Bozia B opranuszme BBIYmnCsIATh AaTOMHYIO M MACCOBYIO JIOJTIO
yesi0BeKa. PoJib BOABI B IPOMBIINI- | BJIEMEHTA IO XUMUYECKOH popmyIie
JIEHHOCTH U CEeJIbCKOM XO3AUCTBE. | Ha IIPUMEPE BOJIbI.
CrpoeHure MOJIEKYIbI BO/IBL. Packpvieams cMblCll NOHAMUSL «8000POOHAS
Monexyna 600bt kak OunoJs. C853b).
Booopoonast cesnze u ee euusinue Vemanasnueame npuuunHo-ciredcmeentvie
Ha Qusuueckue ceoUcmea 800bl. 833U MeAHCOYy CmpoeHUuem 800bl U ee husude-
Bopa — BaxkHeHIUH pacTBoO- CKUMU CEOUCMEamu
purenp

22 VYTJIeKUCTBIA VYIJIEKUCIIBIN ra3: COCTaB U CTPoe- | XapaKTepu30BaTh COCTAB U CTPOEHUE MOJIe-

ras HUE MOJIEKYJIbl. ATperaTHbIe KYJIbI, BOKHEUIIEe QPU3NIECKHE U XUMHUUe-

CKHe CBOMCTBA YIVIEKHCIIOTO ra3a U ero poJib
B IIPUPO/IE.

B I/NEKTPOHHbBIA
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a IIpooonsicenue maban.
Konnuectso
4acos, XapakTtepuncrka 0CHOBHbIX BUI0B
OTBOANMbIX Tema ypoka OcHoBHOe copepxaHue TeMbl pesTenbHOCTM obyvatowlerocs
Ha JaHHYI0 (Ha ypoBHe y4ebHbIX feicTBHiA)
TemMy
PacTBOpUMOCTB YIJIEKUCTIOTO O11eHUBaTh BIUSAHUE XUMHUUECKOTO 3arpa3-
rasa B Bojie. YToJbHasA KUCJIOTA. HEHUA OKPY?KaIoIel cpebl Ha OpTaHU3M
XuMuyeckass akTUBHOCTD yTJle- YeJioBeKa.
Kucsoro rasa. Posb yriekuciaoro | Ob6vekmusHo oyeHusams UHGOpMayuo
rasa B mpupoje. YTJIeKUCIIbIN 0 gewecmeax U XuMudecKux npoyeccax.
raz — «IMapHUKOBBIHA ras». Poct Hcnonvzosams npuobpemennvie 3Hanus
coZieprKaHuA YIJIEKUCIOro ra3a B O0JI51 IKONO2UHUECKU SPAMONMHO20 NOBEOCHUS.
atmocgepe. [Iporeccsl, IPUBOMISA- | 6 okpyarcarowel cpeoe.
e K BBIZIeJIEHUIO YTJIEKUCIIOTO Pacrio3HaBaTh OMBITHBIM IIyTEM YIJIEKUCIIBIN
rasza B atmocepy. KauecrBennas | ras.
peaknusa Ha YIJIeKUCIIbIHN ras. Hab6uroaTh IEeMOHCTPUPYEMbBIE OTIBITHI
JleMoHCTpanguu U OIIUCHIBATH UX C IIOMOIIBI0 POJHOIO A3BIKA
KauecTBeHHasa peaknus U SI3bIKA XUMUU.
Ha YIJIEKUCIBIH Ta3 JenaTh BRIBOABI 11O pe3yJIbTaTaM MPOBeeH-
HBIX XUMHUYECKUX ONBITOB
23 IToBapeHHasa IToBapeHHas COb — XJIOPUJ XapakTepHu30BaTh HaX0XKJeHUE B IPUPOJIE,
COJIb HaTpus. OU3NYECKHe CBOMCTBA cocTaB, GUBHUYECKHE CBOKMCTBA, IPUMEHEHHE
IIOBAapEHHOU COJIN. 3HAUEHHE ¥ 3HaUYEHUE TTOBAPEHHOU COJIU JIJIsl KUBBIX
TIOBApPEHHOU COJIH JIJISA JKUBBIX OpPraHU3MOB.
opranusmoB. HaxoxaeHue Kiaccudunuposars IOBapEeHHYIO COJIb 11O
IIOBapEHHOU COJIM B IPUPOJIE. CTEIIeHU YHCTOTHI U 110 CTENEHU U3MeJIbUeH-
I[IpuMeHeHE TOBAPEHHON COJIH. HOCTH.

[okymMeHT co3aaH B anekTpoHHon chopme. Ne 2 ot 24.09.2025. UcnonHutens: Mapaes 3.U. 0 AIEKTPOHHbIA
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KamenHnas coJsib (rajaur), ee
nobpiua. [ToBapeHHast COJIb

B MOPCKOI BOJIE€ U COISTHBIX
o3epax. CamocazouHas CoJb.
Kitaccndukanusa noBapeHHOH
COJIY TIO CTETIEHU YHUCTOTHI U 10
cTerneHu u3MesabueHHOCTH. omu-
pOBaHHAasA MUIEBAas COIb.
JleMoHCTpauum
Kpucrajnueckas pelieTka
XJIOpU/a HATPHUSA

I'pamoTHO obOparniaTbesi ¢ BEleCTBaMu

B IIOBCEeJHEBHOH KU3HHU.

HabJroaTh 1EMOHCTPUPYEMbIe MaTePUAJTbI
U OMHUCHIBATH UX C IIOMOIIBIO POJTHOTO SI3bIKA
U A3bIKa XUMUU.

JesaTh BBIBOJIBI ITO pe3yJIbTaTaM IPOBE/IEH-
HBIX HAOJIIOAeHUH U XUMUYECKHUX OIBITOB

24

I'smrokosa

I'srrok03a — caMbIil U3BECTHHIN
TIPe/ICTaBUTENb YIJIEBOZOB.
®opmyria r1oKo3bl. Pusnueckue
CBOMCTBA TJIIOKO3bI. PacTBOpU-
MOCTb TJTIOKO3BI B Bozie. [IprmeHe-
HUeE TJIIOKO3bI B KOHAUTEPCKOHN
IIPOMBIIUIEHHOCTH. ['Ir0K03a —
OCHOBHOM NCTOYHUK DHEPTUH
JKUBBIX OPTaHU3MOB. A3poOHOE 1
aHadPOOHOE OKUCIJIEHHUE IJTIOKO3HI.
I'stMKoreH U KpaxmaJ Kak UCTOY-
HUKU TJTIOKO3bI B JKUBBIX OPTaHU3-
Max. bpoxxeHue u ero npuMeHe-
HUe JJI TIOJIyYEeHUS MTUMIEBBIX
IIPOAYKTOB.

JleMOHCcTpanuu

OO6pa3s1pl IIII0K03bI, CAXapo3bl,
Kpaxmasia

XapakTepu30BaTh KAYE€CTBEHHBIN U KOJIU-
YEeCTBEHHBIN COCTaB MOJIEKYJIBI TJIFOKO3bI,

ee hu3UUECKHE U XUMUUECKHe (ropeHne

1 OpoKeHre) CBOHCTBA, HIPUMEHEHE

U HaXOK/[EHUE B IPUPOJIE.

PackpbIBaTh 3HAYEHUE TITIOKO3BI JIJTSI JKUBBIX
OpTaHU3MOB.

I'paMOTHO 0OpAIATHCA € BEIECTBAME

B ITIOBCETHEBHOU JKU3HU.

Ha6s110/1aTh IEMOHCTPUPYEMBIE OTIBITHI

U OTIMUCHIBATD UX C IIOMOIIBI0 POHOTO SI3bIKA
U SI3bIKA XUMHUH.

JlesiaTh BBIBOJBI IO PE3yJIbTaTaM
MIPOBE/IEHHBIX XUMUYECKUX OTBITOB

ul

©
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S IIpooonsicenue maban.
Konuuecrso
4acos, XapaKTepucTuka 0CHOBHbIX BUAOB
OTBOAMMBbIX Tema ypoka OCHOBHOE cofepyaHue TeMbl pesTenbHOCTM o6yuatowerocs
Ha JaHHYI0 (Ha ypoBHe y4ebHbIX feicTBHiA)
Temy
25 Munepasbl Munepasel. I'opHBIE HOPOABL. Pasznnuarh nOHATUA « MUHEPAJbI», «<TOPHbIE
U ropHbI€ XI/IMI/I‘{eCKI/Iﬁ COCTaB MHUHEpa- IIopoAabI».
IIopoAbl JIOB: KBapla, KajJbuuTa, Marae- XapaKTepI/IBOBaTI) XI/IMPIquKI/Iﬁ COCTas,

THUTa (MArHUTHOTO KEJIE3HAKA),
posonura. 'opHbIe TOPOJIBI:
MarMaTudecKkue, OCaflouHbIe,
Mmetamopduueckue. [J1nHA,
IIeCOK, U3BECTHAK, MPaMop:
cocTas, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.
V3BecThb HeralleHas U ramieHas:
IOJIyUYeHUe U IPUMEeHEeHUeE.
H3BecTKkoBasA BoJga U U3BECTKO-
BO€ MOJIOKO.

JleMOHCcTpanuu

Kosteknusa «MuHepassl 4 rOp-
Hble nTopoabl». Koneknua «Pas-
JIaTOYHBIE 0OPa3IIbI TTOJIE3HBIX
HWCKONAaeMBbIX U METAJIIOB».
Konnexuusa «Ksapn B mpupoze».
[IpuroroByieHUE U3BECTKOBOU
BOJIBI

CBOIICTBA U MPUMEHEHEe MUHEPAJIOB:
KBapIia, KaJbI[UTa, MarHeTuTa (MarHuTHOTO
JKeJIE3HSIKA), POJIOHUTA, CEPBI, 30JI0Ta,
MeJIH.

Omnpenenars MOHATHS « MarMaTUYeCKHe
TOPHBIE TTOPO/IBI», «OCA0UHbBIE TOPHBIE
IIOPOZIBI», «MeTaMOP(pUUECKHE TOPHBIE
TIOPO/IBI».

XapaKkTepu30BaTh XUMHUUYECKHH COCTAaB,
CBOIICTBa U IPUMEHEHWE TOPHBIX TTOPOJT:
TJIMHBI, IECKA, U3BECTHSIKA, MpaMopa.
Habronats IeMOHCTpUPYEMbIe MaTepUaJlbl,
OITBITHI ¥ OMKCHIBATD UX C ITIOMOIIBIO POJTHOTO
A3BbIKA U A3bIKA XUMUU.

JenaTh BBIBOJIBI 11O pe3yJIbTaTaM IPOBEIEH-
HBIX HaOJII0JeHUH

B I/NEKTPOHHbBIA

[okyMeHT co3aaH B anekTpoHHow copme. Ne 2 o1 24.09.2025. VicnonHutens: Mapaes 3.U.
¥ TATAPCTAH

Ctpanuua 29 n3 36. CtpaHuua cosgaHa: 24.09.2025 08:01



26 T'oproune

HedTh, yTOJIb

BEIIlECTBA: ras,

ITpupoaHbIH ra3, ero cocTas.
MertaH: cocTaB MOJIEKYJIBI, CBOH-
cTBa U ipuMeHenune. HedTp:
cocTas, CBOUCTBA, IPUMEHEHUE.
ITocnencrBus pasautusa HepTU
Ha BOJIHbIE IOBEPXHOCTU MOpeH
u okeaHOB. IlepepaboTka HedTH:
IeperoHka U Kpekusr. I[Ipoayk-
THI IIepepaboTKH HEDTHU U UX
npumeHeHue. Hed s, mpupoa-
HBIU U CJIAaHIIEBBIH ras, OyphIi

Y KaMEHHBIH yroJyib, Topd: ux 06-
pa3oBaHUe U 3aJIeTaHUE B 3eMHOH
kope. AaTpanut. KokcoBanue
yriis. IIpoyKThl KOKCOBaHUS
(kOKC, KaMEHHOYTOJIbHAS CMOJIA
U CBETUJIbHBIHA (KOKCOBBII) ras)
U UX npuMeHeHue. [IpruMeHeHue
Topda.

JleMOHCcTpanuu

Kosneknusa «HedTs U NIPOAYKTHI
ee repepaboTKm».

Konnexnus «KameHHBIH yrosn
U IPOAYKTHI €r0 epepaboTKu».
Kosuteknust «Topd U MPOAyKTHI
€ero nepepaboTKu»

XapakTepu30BaTh 0Opa30BaHUE U 3aJIETAHUE
B 3eMHOH KOpe IIPUPOJHOTO ra3a, CJIaHIIEBO-
ro rasa, HeTHU, KAMEHHOTO YIJisd, Topda.
XapakTepu30BaTh COCTAB MOJIEKYJIBI,
CBOWCTBA U IPUMEHEHNE METAHA.
XapakTepu30BaTh COCTaB, CBOUCTBA U IIPH-
MeHeHUe HedTH, KAMEHHOTO YIJis ¥ Topda.
XapakTepu30BaTh OCHOBHbIE HAIlpaBJIEHUS
HCIIOJIb30BAHUS U IlepepaboTKu HedTH,
MPUPOJTHOTO Ta3a U KAMEHHOTO yTJIA.
Orpe/iesisiTh MOHSTUS «IIEPETOHKA,
«KPEKHHT», «KOKCOBAHUE.

I[IpUBOUTH IPUMEPHI IPAKTUYECKOTO
HCIIOJIb30BAHUS TPOAYKTOB IIepepaboTKu
MIPUPOJTHOTO ra3a, HepTHU U KAMEHHOTO YTJIs.
I'pamoTHO obOpamaThesi ¢ BEeleCTBaMu

B IIOBCEJHEBHOH KU3HHU.

JleMOHCTpUPOBaTh MOHUMAHHUE MTOCIIEICTBUI
pasnuTtus HepTH HA BOJHBIE TOBEPXHOCTHU
MOpel U OKeaHOB.

Hab6sr01aTh JIEMOHCTPUPYEMbIE MaTEPHUAIIBI
U OMHUCHIBATh UX C IIOMOIIBIO POJTHOTO SI3bIKA
U sI3bIKA XUMHUH.

JesaTh BBIBOJIBI ITO pe3yJIbTaTaM IIPOBEIEH-
HBIX HaOIIOAeHUI

2
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[4:]

IIpooonsicenue maban.

Konuuecrso
4acos, XapaKTepucTuka 0CHOBHbIX BUAOB
OTBOAMMBbIX TeMa ypoka OCHOBHOE cofepyaHue TeMbl pesTenbHOCTM o6yuatowerocs
Ha JaHHYI0 (Ha ypoBHe y4ebHbIX feicTBHiA)
Temy
TEMA 4. 3BHAKOMCTBO C MATEPHUAJIAMHU (4 4)
27 MeTasibl Merannbl. HpeZLCTaBI/ITeIII/I Me- XapaKTepI/IBOBaTI) HaxoxaeHue B Ipuponae,
U CIIJIaBbI TaJ1JIOB — 2KeJjie30, MmeJdb, aJIlMU- Imosrydyenue, CBOfICTBa nu 06J'IaCTI/I IIpUMeEHe-

HUH, MUHK, 0JIOBO, CBUHET], cepe-
6po, 30JI0TO, IJIATUHA, PTYTh.
OKHUCIeHHE KUCTOPOJAOM BO3IY-
xa. CBoticTBa MeTayuioB. [1na-
CTUYHOCTb. Tarydectsb. CriiaBbl
(mypanoMuH, 4Yyr'yH, CTajb,
JIaTyHb U OpPOH3a): cocTaB, CBOM-
cTBa, mpuMeHeHue. [Ipomblii-
JieHHas1 100bIYa METAJJIOB U3
pyA: TIOJIyuyeHVe ITHKA U3 I[UH-
KOBOM OOMaHKM U YyTyHA U3 JKe-
JIe3HOY pyAbl. MeTasibl, HaXo/ -
muecs B IPUPO/JIE B CAMOPOTHOM
BHUJI€: 30JI0TO U IUIATHHA.
IIpuMeHeHUEe MeTalI0B.
JleMOHCcTpanuu

Kosteknusa «AJIIOMUHUANA U €r0
CILIABBI».

HUSA METaJLIOB.

I[IpUBOAUTH MPUMETHI IIPOCTHIX BEIIECTB —
METAaJIJIOB.

XapaKkTepu30BaTh COCTAB, CBOMCTBA U IIPU-
MeHeHMe HanboJiee U3BECTHRIX CIIJIaBOB.
I'pamoTHO 06pamaThCsi ¢ BEIleCTBaMU

B IIOBCEIHEBHOM KU3HU.

HabroaTh IEMOHCTPUPYEMbIE MaTepPUAasIbl
¥ OITUCHIBATH UX C IIOMOIIBIO POAHOTO A3BIKA
M AI3BIKA XUMUH.

JlesiaTh BBIBOJIBI IIO pe3yJIbTaTaM MPOBeIEH-
HBIX HAOII0IeHUH
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Kosexkiusa «2Keseso u ero

CILIaBBI».

Kosekiusa «PazmaTounbie

00pAasITbl MOJIEBHBIX UCKOIIAEMbIX

U METaJIJIOB».

Komneknusa «HyryH u crajib»

28 Crexyio Creksa kak amop(HBbIe Tesa. XapaxkTepu3oBaThb COCTaB, IIOJIy4YeHUE,

KBapiieBoe 1 CHJIUKaTHOE CTEK- CBOICTBa, IPUMEHEeHNEe KBapIIEBOTO

JI0: COCTaB, MOJIyYeHUe, CBOH- U CHJIMKATHOTO CTEKJIA.

crBa. [TosyueHne BBICOKOXYZO- XapakTepu30BaTh COCTaB IIBETHHIX CTEKOJI.

JKeCTBEHHBIX U3J[eJIUH PYUYHBIM OmnuceIBaTh XUMHUUYECKUE PEAKI[UH, JIeXKa-

BBIZyBaHUEeM U3 creksa. Okpacka | Iue B OCHOBE MOJIyUYeHUs CHIHNKATHOTO

CTeKOJI HOHAMHU MeTaJIJIOB. CTeKJIA.

CMasibThl — IIyIIeHbIe (HEmpo- I'pamoTHO oOpamaThes ¢ BEIeCTBaMU

3pauHble) cTeka. JKusub u oes- B ITIOBCETHEBHOU >KU3HU.

menvHocmos M. B. Jlomonocosa. JHemoncmpuposams 3nanue naubonee 8adxic-

IIpumeHeHUE CTEKOJI. HBIX C8EOCeHULL O AHCUSHU U OeSIMEAbHOCTU

JleMoHCTpanuu M. B. Jlomonocosa.

Konneknus «CTEKIO U U3aens Habsrogars 1EMOHCTPUPYEMbIE MaTePUAJIbI

U3 CTeKJIa» U OMHUCHIBATH UX C IIOMOIIIO POJTHOTO A3BIKA
U sI3bIKQ XUMHUH.
JesaTh BBIBOJIBI ITO pe3yJIbTaTaM IPOBE/IEH-
HBIX HAOII0IeHUH

29 Kepamuka Kepamuka (dpapdop u dasuc): XapakTepu30BaTh OJIy4eHHE, CBOICTBA,
c11ocob MmoJIyJyeHus, puMeHeHue kepamuku (dbapdopa, padHca).
cBoiicTBa. I'nasyps. Ilpumenenne | I'pamoTHO obpaimaThes ¢ BelecTBaMU
o KEPpaMUKH. B IIOBCETHEBHOM JKU3HH.
w

B I/NEKTPOHHbBIA
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by Oxonuanue maon.
Konunuecrso
4yacos, XapakTepucTika 0CHOBHbIX BU0B
OTBOAMMBbIX Tema ypoka OcHOBHOE copiepaHue TeMbl pesTenbHoCTM o6yuatowerocs
Ha JaHHYI0 (Ha ypoBHe y4ebHbIX feicTBHiA)
TEeMy
JleMoHCcTpanuu HabsroaTh IEMOHCTPUPYEMbIE MaTepUaIbl
Kosuteknus obpasnos dapdopa, U OIIUCHIBATH UX C IIOMOIIBIO POJHOIO A3BIKA
dasHca, 0003KKEHHOU TJIMHBI U SI3bIKA XUMUWH.
JenaTh BBIBOABI 110 pe3yJibTaTaM MPOBeJeH-
HBIX HAOIIOeHUN
30 ITonumepsr IToumepsl. OOpazoBaHUe TOJIH- OnpenesiaTh NOHATUA «K MOHOMED»,

MepOB U3 MOHOMePOB. Makpo-
MoJIeKyJia. BUanpI mosumMepos:
IUTACTUKHU (TOJTUITUIIEH, TIOJIU-
MIPOIHUJIEH, TIOJIUKAPOOHATHI,
TedJI0H, MOJTUATHIIEHTepedTa-
J1aT), 37acToMepsl (KaydyKH,
pe3uHa), MoJInMepHbIe BOJIOKHA.
OcobeHHOCTH TTOJIyYeHUS
TIOJIUMEPOB, UX IPUMEHEHUE.
CUHTeTHUUYECKUE U IPUPOTHBIE
TIOJINMEPHI.

JdeMoHCcTpanuu

Kosneknusa «IlmacTrmacesr».
Kosuteknus «Kaydyk u nmpoayk-
THI €T0 IEPEePabOTKU».
Kosneknusa «Bosmokaa»

«IIOJIUMEP», « MAKPOMOJIEKYJIa».
OOBACHATH CBA3H CTPOEHUS TOJIUMEPA

C ero CBOMCTBaMH.

OnuchiBaTh COCTaB, CBOMCTBA, CIIOCOOBI
MOJIyYEeHUsT U MPUMEHEHUS U3yUYEeHHBIX
MMOJIMMEPHBIX MAaTEPHUAJIOB: ILJIACTMACC,
BOJIOKOH, 371aCTOMEPOB.

PazinyaTh CHHTETHYECKHE U IIPUPOJIHBIE
TOJINMEPHI.

I'pamoTHO 06paIaThes C BEIIECTBAMU

B IIOBCEJHEBHOMU KU3HU.

Hab6srozath IeMOHCTPUPYEMbIe MaTEPHUAIIbI
¥ OITKCHIBATH MX C [IOMOIIBIO0 POTHOTO S3BIKA
U A3BIKA XUMUH.

JlesaTh BBIBOBI 10 pe3yJIbTaTaM IIPOBEIEH-
HBIX HaOJII0JeHUH
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32 Ob6o6maroiiee BrlnmosiHeHHeE yIIpaXkHEHUH, T10- OcyI11eCcTBIATH II03HABATEIbHYIO pedIeKCHIO
IIOBTOpEHUE 3BOJISIIOIIUX CUCTEMATU3UPOBATh | B OTHOIIEHUU COOCTBEHHBIX JIOCTHKEHUU B
1 00001IUTh IOJIyYeHHbIe 3HAaHUSA | IIpOIlecce pelleHus y4eOHbIX U [I03HABATE b~
10 Kypcy HBIX 3a/1a4
33-34 PeszepBHOe
BpeMA
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Jluct cornacoBaHus k gokymeHTy Ne 2 ot 24.09.2025
MHnunaTop cornacoBaHus: Napaes 3.U. OQupekTop
CornacoBaHne nHnyuupoBaHo: 24.09.2025 08:01

Jluct cornacoBaHus Twvin cornacoBaHusa: nocnegoBaTesibHOe
N° (0] [e] Cpok cornacoBaHus Pe3ynbTaT cornacoBaHus 3ameyvaHus
iMopnucaHo

1 lapaes O.U. 24.09.2025 - 08:01
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